Revue suisse de Zoologie 113 (3): 693-709; septembre 2006 



Premiere contribution a la faune de Diploures Campodeides de la 
Peninsule d’Anatolie, Turquie (Diplura: Campodeidae) 

Alberto SENDRA 1 , Ali SATAR 2 & Sergio MONTAGUD 1 

1 Fundacion Entomologica Torres Sala (Museu Valencia d’Historia Natural), Paseo de 
la Pechina 15, E-46008 Valencia (Spain). 

2 Dicle University, Arts and Science Faculty, Department of Biology, 21280 Diyarbakir 
(Turkey). 



First contribution to the Campodeid fauna of the Anatolian Peninsula, 
Turkey (Diplura: Campodeidae). - For the first time, 13 species of Diplura 
Campodeidae belonging to the following genera and subgenera are recorded 
from the Anatolian Peninsula: Campodea s. str. (4 species), Dicampa (5), 
Eutrichocampa (1), Plusiocampa (2) and Libanocampa (1). Among them, a 
new species is described, Campodea ( Dicampa ) azkarraga Sendra sp. n., 
which has been found in only one place in the Turkish province of Ardahan 
(Eastern Anatolia). The zoogeographical composition of Campodeidae 
fauna in Anatolia remains thus (without the new species): four species 
known from the Aegean Islands and the Balkan Peninsula, three from 
Central Europe, two from the regions to the north and east of the Black Sea, 
two from the south-western Mediterranean, one species from the western 
Mediterranean and one species known from the Palaearctic region. 
Keywords: Diplura - Campodeidae - Campodea - Dicampa - Eutricho- 
campa - Plusiocampa - Libanocampa - taxonomy - Turkey. 

INTRODUCTION 

Pratiquement rien n’etait connu sur la faune de Diploures Campodeides de la 
Peninsule d’Anatolie (Turquie), malgre les nombreux travaux realises sur les autres 
territoires qui composent la region mediterraneenne. Conde (1984: 194) determina une 
femelle et un juvenile de Plusiocampa festae Silvestri, 1932 «pris par J. Bitsch 
(9.IX.56), sous une grosse pierre enfoncee, a T entree de la gorge au nord-est de Claros, 
a proximite du village d’Ahmetbeyli, lui-meme a 55 km au S dTzmir». Entre juin et 
juillet 2004, dans l’intention de combler ces lacunes, la Fundacion Entomologica 
Torres Sala del Museo Valencia d’Historia Natural (Valencia, Espagne), ainsi que des 
membres de la Sociedad Aragonesa de Entomologia (Zaragoza, Espagne) et de la Dicle 
University (Diyarbakir, Turquie) organiserent une excursion entomologique sur la 
peninsule d’Anatolie. Les objectifs incluaient la collecte de diploures, tant du milieu 
hypoge que du milieu epige. Dans le present travail, nous etudions la plupart du mate- 
riel recolte, soit 230 exemplaires de differentes localites des regions de la mer Noire et 
du nord-est de l’Anatolie. II faut aj outer a ce materiel, en provenance du Museum 
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d’histoire naturelle de Geneve, une collection de diploures campodeides recoltes grace 
au Dr C Besuchet dont 76 exemplaires, en provenance de differentes expeditions 
realisees au cours des annees 1967, 1969, 1975, 1976 et 1986, ont ete examines dans 
ce travail. 

MATERIEL ET METHODES 

Un total de 306 Campodeides du milieu epige a ete etudie dans ce travail, 
recoltes dans 27 stations differentes du milieu edaphique, en incluant l’endoge. La 
plupart des exemplaires ont ete montes dans le liquide de Marc Andre, apres un lavage 
a l’eau distillee. L’ etude des exemplaires s’est effectuee sous un microscope Leica 
DMLS, a contraste de phases, et les dessins ont ete realises a l’aide d’un tube a dessin 
lx. 

Les mesures furent prises a l’aide d’un oculaire micrometrique. Pour la 
longueur du corps nous avons mesure les exemplaires prepares ‘in toto’, depuis 
l’extremite du processus frontal de la tete jusqu’a la valve supra-anale de 1’ abdomen. 
Compte tenu des erreurs dues a la contraction des exemplaires, nous avons adopte com- 
me estimation de la longueur totale du corps le LCT ou la somme des longueurs de te- 
te, pronotum, mesonotum et metanotum (Sendra, 1988), mesures comme suit: de la ba- 
se du macrochete distal du processus frontal au bord posterieur de la capsule 
cephalique, pour la tete, et de la base des macrochetes mediaux anterieurs aux bases 
des soies marginales posterieures, pour chacun des nota thoraciques. 

Pour verifier la validite des quotients entre les differentes longueurs des macro- 
chetes et le LCT, nous avons calcule, pour chaque paire de variables, l’equation 
d’allometrie simple, son coefficient de correlation et une statistique pour discriminer 
allometrie et isometrie, basee sur le travail de De Renzi & Martinell (1979), en parti- 
culier si les coefficients de regression sont proches de V unite ou si la correlation 
estimee est faible. 

Abreviations : ma: medial anterieur; la: lateral anterieur; Ip: lateral posterieur; 
jv: juvenile; jvs: juveniles; m. alt: metres d’ altitude au-dessus du niveau de la mer. 

RESULTATS 

1. Campodea (Campodea) aff. fragilis Meinert, 1865 

Materiel examine: ZONGULDAK: Yenimestanoglu, a 24 km de Mengen en direction 
de Zonguldak; 6 9$, entre des feuilles mortes de Fagus sp.; 6-VII-2004. Zonguldak, pres de 
l’entree de inagzi Magarasi; 1 d, 1 9 ; entre des feuilles mortes de Rubus sp.; 7-VII-2004. 

Commentaires: C’est peut-etre, parmi les campodeides, l’espece qui a la plus 
vaste distribution puisqu’elle occupe une bonne partie de la region Holarctique et c’est 
probablement une des plus abondantes, car elle figure dans plus d’une cinquantaine de 
references bibliographiques (Conde, 1973, Sendra & Moreno, 2004). 

Les specimens de Yenimestanoglu presentent beaucoup d’affinites avec C. fra- 
gilis desquels ils different par la position et la taille du sensille du m e article de 
fantenne, latero-stemal et plus petit (Fig. la). Les specimens de Zonguldak possedent 
le sensille typique du lH e article de l’antenne, cependant l’unique cerque conserve par 
le male est depourvu des macrochetes courts typiques des articles primaires. Chez les 
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specimens de Yenimestanoglu, les antennes intactes possedent entre 18 et 20 articles (2 
antennes de 18 articles, 2 de 19 et 4 de 20) et chez ceux de Zonguldak le nombre varie 
entre 18 et 19 articles (1 antenne de 18 articles et 2 de 19). 

Nous concluons que ces specimens sont attribues a cette espece de fa£on 
provisoire. Plus de materiel serait necessaire pour etablir le statut definitif de ces 
populations. 



2. Campodea (Campodea) pempturochaeta Silvestri, 1912 

Materiel examlne: ANKARA: Koroglu Daglari, Giivem; 2 8 8 , 4 2 2, foret de 
Quercus sp.; 23-VI-2004. - ERZINCAN: Kemaliye, 1667 m alt. 1 2, 1 jv; 2-VII-04. Col de 
Sakaltutan, 2100 m. alt; 4 8 8, 5 $ 9 , 1 jv, sous des pierres dans une foret de Populus sp. a cote 
d’un lit de riviere, parmi des feuilles mortes. 28- VI-2004. - ERZURUM: Tortum; 1 2 , sous des 
pierres; l-VTI-2004. - IGDIR: Dogubeyazit, 2 2 2 , 1 jv; sous des pierres; 29- VI- 2004. - KARS: 
Sankamis, col avant d’arriver a Sankamis; 2 2 2, 4 jvs, feuilles mortes de Pinus sp., 4 8 8,3 
2 2, 1 jv, tronc mort de Pinus sp., 12,2 jvs; 28-VI-2004. - MERSIN: £amliyayla, a 30 km. 
Au nord de Tarsus, 1350 m. alt.; 4 8 8, 6 2 2 , 2 jvs; sous une terre argileuse et des pierres, avec 
un sol de Abies sp., 4-VII-2004. - NEVSEHIR: Entre Giileir et Hacibektas, a 1 150 m. alt.; 1 8, 
pres d’un ruisseau, dans une foret de Populus sp.; 5-VII-2004. - NIGDE: col de (Jaykavak, 1550 
m. alt.; 10 8 8, 8 2 2, entre des feuilles mortes de Populus sp.; 4-VII-2004. - OSMANIYE: 
Haruniye, au nord-est d’Osmaniye; 4 8 8, 6 2 2 , 13 jvs, sous des pierres, dans un bois d’ormes; 
3-VE-2004. - SIVAS: Yildizeli; 1 2 , parmi des feuilles mortes; 26- VI-2004. - TOKAT: Port de 
famlibel a 1880 m. alt.; 3 8 8,2 2 2, 1 jv; foret de Pinus sp.; 26- VI- 2004. 

Total: 100 specimens (32 8 8’, 42 2 2 et 26 jvs). 

Commentaires: Connue actuellement dans diverses localites de la Mediterranee 
occidentale: peninsule Italienne (Silvestri, 1912), TAlgerie (Conde, 1948) et peninsule 
Iberique (Silvestri, 1932a), ou elle occupe la partie orientale du Systeme Iberique 
(Sendra & Moreno, 2004). 

La comparaison du materiel obtenu avec des exemplaires de C. pempturochaeta 
en provenance de la peninsule Iberique (Sendra & Moreno, 2004) montre d’etroites 
ressemblances pour certaines caracteristiques comme: grandeur corporelle moyenne 
(2,5 a 3,5 mm), epicuticule de la tete, des notums et des urotergites omee de micro- 
denticules; antennes entre 18 et 24 articles; macrochetes Ip metanotaux plus courts que 
les Ip metanotaux. 

Les exemplaires de V Anatolie se differencient essentiellement par le sensille du 
in e article antennaire, un peu plus volumineux et en position latero-tergale (Fig. lb et 
c), qui apparait plus petit et latero-stemal chez ceux de la peninsule Iberique. 
Cependant, cela ne s’ observe pas chez tous les exemplaires de la peninsule d’ Anatolie, 
de telle fa^on que: 9 exemplaires qui proviennent de la localite de Sakultatan, 6 exem- 
plaires de Sarikamis et 1 de Giivem possedent le sensille bacilliforme, de dimension 
modeste et en position latero-stemale (Fig. Id, e et f), comme chez ceux de la penin- 
sule Iberique. 

Le revetement des cerques de deux femelles de la localite de Sankamis possede 
des macrochetes longs et des soies peu nombreuses, ce qui le differencie du revetement 
a macrochetes courts et soies nombreuses caracterisant C.fragilis. 

Les faisceaux de spermatozoides ont un diametre exteme compris entre 50 et 80 
pm. Le filament est reduit, 1,5 pm au maximum, et il semble decrire trois ou quatre 
tours complets de spire avec une longueur comprise entre 600 et 800 pm. 
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3. Campodea (Campodea) augens Silvestri, 1936 

Materiel examine: ANKARA: Koroglu Daglari, Giivem; 2 6 6 , 2 $ $ , 2 jvs I, foret de 
Quercus. sp.; 23-VI-2004. - KARABUK: Bolkus; 1 2 , 1 jv, sur un versant humide, sous des pier- 
res; 23-VI-2004. - ZONGULDAK: £aycuma, a 10 km de Zonguldak, a 500 m. alt; 1 c3, 1 9, 2 
jvs, tamisage de feuilles mortes dans une foret de Fagus sp. avec Rhododendron sp.; 23-V-1976 
(C. Besuchet & I. Lobl leg). 

Commentaires: Cette espece est largement repandue dans les regions centrales 
du continent europeen (Blesic, 1996, 1997; Conde, 1954; Pack, 1954, 1956; Christian, 
1992; Rusek, 1964, 1965a). Les exemplaires etudies semblent correspondre a la des- 
cription originale et aux commentaires taxonomiques supplementaires (Silvestri, 1936; 
Conde, 1953), a F exception de la position latero-stemale du sensille du III e article 
antennaire. 

4. Campodea ( Campodea ) kasiki Rusek, 1964 

Materiel examine: ANKARA: Koroglu Daglari, Guvem; 4 $ 9, foret de Quercus sp.; 
23-VI-2004. - KARS: Eski Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kars; 1 9 , sous des pierres; 29- VI-2004. 

Commentaires: Connue seulement dans sa localite type en Nizke Tatry, en 
Slovaquie (Rusek, 1964). Les exemplaires examines presentent une epicuticule 
depourvue d’omementation, le sensille du IU e article antennaire, long, bacilliforme et 
en position latero-tergale (Fig. lg) et un sensille setiforme chez chacun des trochanters. 
Deux antennes, de 23 et 25 articles, sont intacts. 

5. Campodea (Dicampa) aristotelis Silvestri, 1912 

Materiel examine: KARS: Sankamis, col avant d’arriver a Sankamis; 1 <3 , 3 9 9, sous 
des pierres dans une foret de Pinus sp.; 28- VI-2004. - TOKAT: Col de £amlibel a 1880 m. alt.; 
3 c3 c3, 6 9 9 , foret de Pinus sp.; 26- VI-2004. 

Commentaires: C’est une espece bien distribute tout au long des lies de la mer 
Egee et de la peninsule Balkanique (Blesic, 1998; Conde, 1956, 1984; Silvestri, 1912). 
Les exemplaires examines possedent le sensille du III e article antennaire en position 
latero-tergale, et des antennes a 18/21 articles (1 antenne de 18 articles, 4 de 20 et 5 de 
21). Les la mesonotaux semblent grandir a un rythme plus rapide que les ma du meme 
tergite, de telle fa$on que la relation ma/la diminue avec V augmentation de la taille cor- 
porelle, avec des valeurs comprises entre 0,52 et 0,76 (Tab. 1). L’ equation d’allometrie 
lorsqu’on compare les variables etudiees, ma et la, montre une legere allometrie posi- 
tive (coefficient d’allometrie = 1,37): le rythme de croissance chez les deux macro- 
chetes est done legerement different, ce qui expliquerait la diminution de ma/la. 

6. Campodea (Dicampa) sprovierii Silvestri, 1932 

Materiel examine.- ARTVIN: proche de Artvin, sous Pimalli, dans le massif du Karkal 
Dagi, 1600 m. alt.; 1 9 , sous des pierres; 1 1 -VI- 1986. (C. Besuchet, I. Lobl & D.H. Burckhardt 
leg.). - ISTANBUL: Aux alentours d’lstanbul, foret de Belgrade; 1 <3, 1 9, 49 jvs, parmi des 
feuilles mortes, du bois pourri et de la terre au bord d’un lac, 1 jv I; 4-VI-1967 (C. Besuchet leg). 
KIRKLARELI: Entre Yenicekoy et Demirkoy, a 15 km au SW de Demirkoy; 3 jvs; 31 -VII- 1969 
(C. Besuchet leg). - ZONGULDAK: route de Zonguldak a £aycuma, a lOnguldak, a 500 m. alt; 
5 jvs, tamisage de feuilles mortes dans une foret de Fagus sp. avec Rhododendron sp.; 23-V-1976 
(C. Besuchet & I. Lobl leg). Zonguldak, pres de l’entree de Inagzi Magarasi; 1 c3, 1 9 , 1 jv, par- 
mi des feuilles mortes de Rubus sp.; 7-VII-2004. Yenimestanoglu, a 24 km de Mengen en direc- 
tion de Zonguldak; 1 6, 2 9 9, 1 jv, parmi des feuilles mortes de Fagus sp.; 6-VH-2004. 

Total: 68 specimens (3 c3 c3, 5 9 9 , 59 jvs et 1 jv I). 
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Fig. 1 

Sensilles du III e article antennaire: a: Campodea (Campodea) aff. fragilis Meinert, 1865; b, c, 
d, e et f: Campodea ( Campodea ) pempturochaeta Silvestri, 1912, exemplaire de Sankamis (b et 
e), exemplaire de £aykavak (c), exemplaire de Sakaltutan (d), exemplaire de Guvem (f); g: . 
Campodea (Campodea) kasiki Rusek, 1964; h: Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n.; 
m et p: Libanocampa coiffaiti Conde, 1955, exemplaire de Haruniye (m), exemplaire de 
Kemaliye (p). 

Sensilles en gouge: i: Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n.; n: Libanocampa coiffaiti 
Conde, 1955, exemplaire de Haruniye. 

Sensilles des palpes maxillaires: j: Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n. 

Sensilles des palpes labiaux: k: Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n. 

Telotarse de la patte ID: 1 et o: Libanocampa coiffaiti Conde, 1955, exemplaire de Haruniye (1), 
exemplaire de Kemaliye (o). Echelle = 20 pm. 

Commentaires: Decrite par Silvestri (1932b) et citee posterieurement par 
Conde (1984) dans les lies de la mer Egee. Elle est connue, en meme temps, de la 
peninsule Balkanique (Conde, 1984; Rusek, 1965b; Wygodzinsky, 1941), et, avec des 
doutes, de la Roumanie (Ionescu, 1951, 1955). 

Les exemplaires etudies sont, majoritairement, des formes juveniles dans un 
mauvais etat de conservation, sans cerques et sans antennes. A remarquer differentes 
caracteristiques taxonomiques comme le sensille du m e article antennaire, dilate, en 
position latero-tergale et le nombre d’ articles antennaires entre 20 et 24 (uniquement 
deux antennes intactes chez les adultes, de 24 articles, et quatre chez les juveniles, une 
de 20 articles, deux de 21 et une de 23). 
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Tableau 1. Longueurs (unites en pm) des macrochetes mesonotaux chez Campodea (Dicampa) 
aristotelis Silvestri, 1912 



Exemplaire, localite 


LCT 


ma 


la 


ma/la 


Male, (Jalimbel 


578 


35 


50 


0.70 


Femelle, (Jalimbel 


642 


35 


54 


0.65 


Femelle, (Jalimbel 


650 


42 


55 


0.76 


Femelle, (Jalimbel 


708 


37 


55 


0.67 


Femelle, (Janimbel 


710 


37 


52 


0.71 


Male, Sarkamis 


725 


37 


60 


0.62 


Male, f alimbel 


735 


42 


62 


0.68 


Femelle, Sarkamis 


752 


42 


70 


0.60 


Femelle, Sarikamis 


785 


42 


65 


0.65 


Femelle, (Jalimbel 


838 


45 


72 


0.62 


Femelle, Sarikamis 


872 


35 


68 


0.52 



Le calcul de V equation d’allometrie pour les variables de la longueur des 
macrochetes ma et la mesonotaux montre une croissance isometrique, avec un quotient 
ma/la qui varie entre 0,46 et 0,64 (Tab. 2). 

7. Campodea ( Dicampa ) crimeaensis Rusek, 1965 

Materiel examine: ANTALYA: Entre Antalya et Kemer, a 25 km d’ Antalya; 1 8; 4-V- 
1975 (C. Besuchet & I. Lobl leg.). - ARTVIN: Proche de Artvin, sous Pimalli, dans le massif du 
Karkal Dagi, 1600 m. alt.; 2 8 8, 4 9 9 ; sous des pierres, tamisage de feuilles mortes et du bois 
pourri d’une foret de Fagus sp. et d’ Abies sp., 10/1 l-VI-1986. (C. Besuchet, I. Lobl & D.H. 
Burckhardt leg.). Proche de Artvin, a 800 m. alt.; 1 8, tamisage de feuilles mortes de Fagus sp.; 
7-VI-1986 (C. Besuchet, I. Lobl & D.H. Burckhardt leg.). - BURSA: A 23 km de Bursa vers 
Uludag, 1500 m. alt.; 1 8; 13-V-1976 (C. Besuchet & I. Lobl leg.). Bursa, a 12 km vers le sud; 
1 jv I; 22-VII-1969 (C. Besuchet leg.). - ERZURUM: Tortum; 6 8 8, 20 9 9, 1 jv, sous des 
pierres, parmi des racines de graminees; l-VII-2004. 

Total: 37 specimens (11 8 8, 24 9 9, 1 juv et 1 juv I). 



Tableau 2. Longueurs (unites en pm) des macrochetes mesonotaux chez Campodea (Dicampa) 
sprovierii Silvestri, 1932 



Exemplaire 


LCT 


ma 


la 


ma/la 


Juvenile 


445 


40 


62 


0.64 


Juvenile 


458 


30 


65 


0.46 


Male 


862 


50 


108 


0.46 


Femelle 


918 


50 


98 


0.51 


Femelle 


928 


50 


100 


0.50 


Femelle 


992 


70 


128 


0.55 



Commentaires: Decrite et connue dans sa localite typique en Crimee (Rusek, 
1965a) au nord de la Mer Noire. II nous parait important de signaler quelques diffe- 
rences entre les exemplaires etudies et celui de la description originale; d’une part, un 
plus petit nombre d’ articles antennaires, entre 20 et 25 (21 et 20 articles chez le 
juvenile; 3 antennes de 21 articles, 2 de 22, 10 de 23, 6 de 24 et 3 de 25, chez les 
adultes), par rapport aux 28 articles de V unique exemplaire connu de C. crimeaensis et 
d’ autre part, les notums portent des soies marginales un peu plus robustes et barbelees 
que celles decrites et dessinees par Rusek (1965a, fig. 5: 3, 7 et 10). 
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L’urostemite I du male porte, sur le bord posterieur, jusqu’a une centaine de 
soies glandulaires et sensorielles gj ordonnees en deux ou trois rangees, precedees 
d’une quarantaine de poils greles. Les appendices sont elargis et un peu gonfles; ils 
portent dans la portion distale une vingtaine de soies glandulaires et sensorielles aj , 
precedees par un champ glandulaire et sensoriel d’une trentaine de soies «2 Chez la 
femelle les appendices sont subcylindriques et tronques, et portent un champ d’une 
dizaine de soies glandulaires aj. 

Les faisceaux de spermatozoides sont presents chez quatre des six males. Leur 
diametre exteme est compris entre 35 et 45 pm. Le filament est tres reduit (1 pm de dia- 
metre), il semble decrire cinq tours complets de spire avec une longueur totale 
comprise entre 900 et 1000 pm. 

8. Campodea (Dicampa) imeretinensis Chevrizov, 1976 

Materiel examine: KARS: Eski Fen-Edebiyat Faktiltesi, Kars; 1 d, sous des pierres; 
29- VI-2004. 

Commentaires: Nous assignons, pour le moment, cet exemplaire male de 
3,95 mm de longueur corporelle a C. (D) imerientesis , espece decrite a partir d’un pre- 
levement effectue dans une cavite a l’ouest de Georgia, pres de Tzkhaltubo (Chevrizov, 
1976). Cet exemplaire partage, en plus d’autres caracteres plus importants, un sensille 
du III e article antennaire en position latero-tergale et le meme nombre d’ articles sur les 
deux antennes intactes, 25. De plus, il faudrait ajouter d’autres caracteristiques qui ne 
sont pas presentes dans la description originale et que nous avons observes chez notre 
exemplaire: epicuticule de la face tergale du corps, incluant les pattes, omee de micro- 
denticules; soies glandulaires cij et a 2 sur des appendices sub-trapezoi'daux et un champ 
glandulaire continu de gj. 

9. Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n. 

Materiel examine: ARDAHAN: route en direction Artvin. 10<3<3,15 99,5 jvs; sous 
des pierres dans un cours d’eau; 30- VI-2004. 

Holotype : 9 de 2,6 mm; paratypes: le reste des exemplaires. 

La serie type est deposee: holotype et 8 paratypes au Museu Valencia d’Historia Natural 
(Fundacion Entomologica Torres Sala); 6 paratypes au Museum d’histoire naturelle de Geneve; 
6 paratypes au Musee National de Sciences Naturelles de Madrid; 6 paratypes au Musee de 
Zoologie de Barcelona et 3 paratypes au Musee de Zoologie de Dicle Universite. 

Etymologie: espece dediee a notre cher ami Jose Maria Azkarraga. 

Description: Longueur (corps). Males 2,15 a 2,80 mm; femelles 2,30 a 2,90 
mm; juveniles 1,25 a 1,50 mm. 

Teguments. Epicuticule de la face tergale du corps et des pattes densement 
omee de forts microdenticules avec la pointe dirigee vers l’arriere. Soies de revetement 
glabres, celles des tergites abdominaux et des stemites un peu plus longues que celles 
de la tete et des tergites thoraciques. 

Tete. Les antennes intactes des adultes possedent 18 (4 cas), 19 (8 cas) et 20 
(7 cas) articles, tandis que celles des juveniles en comportent 19 (3 cas). La longueur 
des antennes varie entre 0,6 et 0,7 mm chez les juveniles et entre 1,10 et 1,26 mm chez 
les adultes; toutes les antennes mesurent a peu pres la moitie de la longueur corporelle 
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sans cerques et seulement chez les adultes de plus grande dimension, la longueur des 
antennes est inferieure a la moitie du corps. L’ article III est un peu plus large que long 
et porte un court sensille sub-cylindrique en position latero-tergale (Fig. lh). Les 
articles suivants sont aussi larges que longs, les sensilles en forme de gouge sont courts 
(Fig. li). L article apical est une fois et demi plus long que large. L’organe cupuliforme 
renferme 4 (exceptionnellement 5) sensilles simples. Les sensilles des palpes 
maxillaires (fig. lj) sont courts et sub-cylindriques, tandis que ceux des palpes labiaux 
(Fig. Ik) se dilatent dans sa portion distale. Les palpes labiaux sub-ovalaires portent 
jusqu’a 60 phaneres sensoriels. Les 3 macrochetes du processus frontal avec 2 ou 5 
longues barbules, la barbule anterieure etant un peu plus longue. Macrochetes de la 
ligne d’ insertion des antennes avec 1 a 5 barbules, les posterieures etant un peu plus 
longues que les autres et plus barbelees. 

Thorax . La repartition des macrochetes est typique du sous-genre Dicampa 
(3+2+1) (Tab. 3 et Fig. 2). Les macrochetes ma et la sont de taille moyenne avec 
quelques barbules distales ou simplement bifurquees (ma meso et metanotaux). Les 
macrochetes Ip sont plus longs que les autres et barbeles sur leurs 2/3 distaux. Les soies 
marginales posterieures ressemblent aux soies de revetement, les plus laterales sont un 
peu plus epaisses et bifurquees. Les equations d’ allometrie, en prenant comme 
variables les longueurs des differents macrochetes, calculees deux a deux, montrent 
dans tous les cas une isometrie, et cela semble valider les quotients classiquement 
utilises comme descripteurs ( maAa et Ip/ma). 

Les pattes sont courtes, les metathoraciques atteignant seulement le 5 e segment 
abdominal. II n’y a pas de sensille trochanterien, le macrochete tibial est petit, glabre 
ou bifurque. Calcars avec 1 ou 2 barbules seulement, l’apex etant parfois legerement 
recourbe. Griffes simples et graduellement courbees, avec des processus telotarsaux 
setiformes et glabres. 

Abdomen. Les urotergites portent des macrochetes a partir du segment V 
(Tab. 4 et Fig. 3) 

Les macrochetes lateraux anterieurs du segment V sont les plus courts, les 
autres la sont uniquement un peu plus courts que les Ip. Tous les macrochetes sont bien 
developpes et avec des longues barbules sur leur 2/3 distal. Les pleurites II a VII 
portent une soie differenciee et barbelee sur leur 1/3 a 1/2 distaux. 

Stemite I avec 6+6 macrochetes, II a VII 4+4 macrochetes et le VIII 1+1. La 
soie apicale des styles possede deux longs denticules basilaires. La soie sub-apicale est 
glabre et la moyenne stemale est bifurquee. 

L’urostemite I du male porte, sur le bord posterieur, a peu pres quatre-vingt 
soies glandulaires et sensorielles g 1 ordonnees en deux ou trois rangees, precedees 
d’une vingtaine de poils greles. Les appendices sont elargis et legerement gonfles; ils 
portent dans la portion distale une douzaine de soies glandulaires et sensorielles aj, 
precedees d’un champ glandulaire et sensoriel d’une vingtaine de soies a 2 Chez la 
femelle les appendices sont sub-cylindriques et tronques, et ils portent un champ d’une 
dizaine de soies glandulaires aj. 

Cerques. La grandeur des cerques, en general, ne depasse pas la moitie du 
corps, sauf chez les adultes de plus grande taille (Tab. 5). Les adultes possedent entre 
7 et 10 articles, sans inclure 1’ article basal subdivise en trois articles secondaires. Les 
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Fig. 2 

Pro-, meso- et metanotum (ma macrochete medial anterieur, la macrochete lateral anterieur, Ip 
macrochete lateral posterieur, s sensille setiforme): Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra 
sp. n. Echelle =100 mm. 
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Tableau 3. Repartition des macrochetes notaux et leurs longueurs (unites en pm) chez 
Campodea (Dicampa) azkarraga sp. n. 







Pronotum 


Mesonotum 


Metanotum 




LCT 


ma 


la 


IP 


ma 


la 


ma 


juvenile 


388 


25 


20 


52 


25 


38 


25 


juvenile 


390 


30 


25 


58 


30 


42 


32 


male 


498 


35 


28 


65 


32 


48 


30 


Femelle 


548 


30 


25 


65 


30 


52 


32 


Femelle 


582 


38 


28 


80 


35 


58 


38 


Male 


588 


35 


30 


70 


30 


50 


28 


Male 


600 


45 


38 


75 


38 


60 


35 


Femelle 


608 


40 


30 


78 


32 


55 


32 


Male 


615 


40 


32 


75 


35 


58 


32 


Male 


618 


35 


30 


75 


32 


58 


35 


Male 


620 


35 


32 


72 


30 


55 


32 


Femelle 


622 


38 


32 


72 


35 


65 


38 


Male 


625 


35 


30 


75 


38 


55 


38 


Femelle 


648 


40 


32 


80 


38 


62 


38 


Male 


650 


42 


32 


78 


32 


55 


32 


femelle 


652 


42 


28 


80 


38 


60 


38 


Femelle 


675 


35 


30 


72 


38 


50 


35 


Femelle, holotype 


742 


45 


38 


88 


42 


72 


48 



articles proximaux portent trois verticilles de macrochetes longs et bien barbeles, en 
exceptant les deux macrochetes latero-intemes (d et e, selon la terminologie proposee 
par Conde & Barbier, 1965), glabres et a peine bifurques dans leur extremite (Fig. 4a). 
Les articles mediaux et apicaux, revetus de courtes soies glabres, presentent trois 
verticilles de macrochetes tres courts fourchus a Fapex (Fig. 4b). Les macrochetes 
lateraux internes et quelques tergaux sont absents des verticilles proximal et medial 
(Fig. 4c). 

Les faisceaux de spermatozoides ont un diametre exteme entre 25 et 30 pm. Le 
filament est reduit, il semble decrire deux ou trois tours complets de spire. Sa longueur 
oscille entre 120 et 180 pm et son diametre atteint 1pm maximum. 

Affinites: Dicampa Silvestri, 1932 est un sous-genre de distribution medi- 
terraneenne. En dehors de cette region biogeographique, comme en Amerique du Nord 
(Conde & Geeraert, 1962), sa position taxonomique doit etre revisee ou bien consi- 
deree comme une introduction recente. Chez la plupart de la trentaine d’ especes 
decrites de Dicampa , les macrochetes mediaux urotergaux sont absents: c’est le cas de 
Campodea ( Dicampa ) azkarraga Sendra, sp. n. Parmi toutes les especes de Dicampa 
sans macrochetes mediaux, seules Campodea ( Dicampa ) aristotelis Silvestri, 1912 et 
Campodea ( Dicampa ) merceti Silvestri, 1932 montrent un revetement de cerques 
similaire a celui decrit chez C. (D.) azkarraga Sendra, sp. n. 

C. (D.) azkarraga Sendra, sp. n. presente une petite taille, caracteristique assez 
frequente des especes de Dicampa , adaptation probable a la vie dans les minuscules 
interstices du milieu endoge. A cause de sa morphologie generate, de ses courts 
appendices, du nombre reduit de ses articles antennaires, de ses cerques, soies et 
macrochetes courts (specialement les thoraciques) et, pour finir, d’une epicuticule 
densement omee de microdenticules, C. (D.) azkarraga Sendra, sp. n. pourrait etre 
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Fig. 3 

Urotergites V, VI, VII et VIII ( ma macrochete medial anterieur, la macrochete lateral anterieur. 
Ip macrochete lateral posterieur, 5 sensille setiforme): Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra 
sp. n. Echelle =100 mm. 



qualifiee d’ espece specialiste du sol. A cause de ces mercies caracteres, C. (D.) aristo- 
telis , connue dans la peninsule Balkanique (Conde, 1984), des lies de la mer Egee 
(Silvestri, 1912), et, comme on le signale dans ce travail, de la peninsule d’Anatolie, 
est differente de la nouvelle espece car elle presente une plus grande taille corporelle 
(4, 0-4, 5 mm), un nombre superieur d’ articles antennaires (entre 19 et 27), des macro- 
chetes thoraciques et des soies marginales plus longs, avec en plus V absence de macro- 
chetes la dans l’urotergite V (present dans la nouvelle espece). C. (D.) merceti , decrite 
dans la peninsule Iberique (Silvestri, 1932a; Sendra, 1989), partage avec C. azkarraga 
Sendra, sp. n. certaines caracteristiques morphologiques typiques d’especes adaptees a 
vivre dans les couches plus profondes du sol, cependant toutes deux se differencient 
clairement par 1’ absence totale de macrochetes dans les urotergites I a VII chez C. (D.) 
merceti. 

10. Eutrichocampa aegena Silvestri, 1932 

Materiel examine: ANKARA: Elmadag, a l’est d’Ankara; 13 9 9, 2 jvs., sous des 
pierres; 25-VI-2004. 
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Fig. 4 

Cerque droit: Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra sp. n.: a: base et l er article primaire, face 
stemale; b: 5 e article, face stemale; c: 5 e article, face tergale (a, b, c, ... position des macrochetes 
dans verticilles). Echelle =100 mm. 



Commentaires: Espece connue de diverses localites de la Mediterranee sud- 
orientale; decrite d’abord dans les lies de la mer Egee (Silvestri, 1932b) et citee 
posterieurement en Egypte et au Liban (Conde, 1947a, 1951, 1955). 

Les exemplaires examines conservent uniquement 3 antennes intactes de 24 ar- 
ticles et une de 27. Le sensille du III e article antennaire est petit, sub-cylindrique et 
situe en position postero-stemale. 

11. Plusiocampa solerii Silvestri, 1932 

Materiel examine. IZMIR: Salihli, a 500 m.alt.; 1 9, sous des pierres, dans un petit 
“ravin”; 29-IV-1975 (C. Besuchet et I. Lobl leg.). 

Commentaires: Les carac teres taxonomiques de cette femelle coincident avec 
ceux des types de P. solerii decrits de File de Rhodes (Silvestri, 1932b). Le sensille du 
troisieme article antennaire est petit, sub-cylindrique et occupe une position latero- 
stemale. Elle conserve une antenne intacte de 22 articles. 

12. Plusiocampa cf. exulans Conde, 1947 

Materiel examine: SIVAS: Akdagmadeni, a l’ouest de Sivas: 1 9, sous une pierre; 
25-VI-2004. 

Commentaires: Cette espece etend son aire de distribution a une bonne partie 
des regions centrales de Y Europe. Decrite de deux grottes de la region karstique de 
Herzegovina (Conde, 1947b), elle a ete trouvee a plusieurs reprises dans des milieux 
epiges, tant naturels comme anthropises, c’est le cas de jardins a Strasbourg, Dijon, 
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Tableau 4. Repartition des macrochetes urotergaux chez Campodea (Dicampa) azkarraga 
Sendra sp. n. 





la 


Ip 


Ab. V 


1+1 


- 


Ab. VI- vn 


1+1 


1+1 


Ab. VIII 


- 


3+3 


Ab. IX 


- 


5+5 



Paris ou Vienne (Conde, 1947c, 1966; Christian, 1992; Janetschek, 1952) et a nouveau 
dans le milieu souterrain de la region italienne de Venetie (Bareth, 1988). 

Les difficultes pour etudier minutieusement T unique femelle disponible ont ren- 
du impossible 1’ identification correcte de Tespece. On observe un sensille du troisieme 
article antennaire, petit, sub-cylindrique, en position latero-stemale et une antenne in- 
tacte de 19 articles, apparemment non regeneree. 



13. Libanocampa coijfaiti Conde, 1955 

Materiel examine: ERZINCAN: Kemaliye, 1667 m alt.; 19,3 jvs.; 2-VII-04. - 
OSMANIYE: Haruniye, au nord-est d’Osmaniye; 4 6 6, 3 9 9, 4 jvs., sous des pierres; 3-VII- 
2004. 

Commentaires: En 1955, le Dr Conde decrit du Liban une nouvelle espece et 
un nouveau genre, L. coijfaiti , a partir du materiel apporte par le Dr Coiffait de son 
expedition de septembre a octobre de 1951. La description de Conde (1955) se basa sur 
deux exemplaires, deux femelles, une juvenile et V autre adulte, obtenues apres le 
lavage de la terre qu’il y avait autour des racines de rosiers et d’ oliviers, domaine 
endoge. 

Les nouveaux exemplaires de la peninsule d’ Anatolie, en provenance du milieu 
edaphique, different par certains caracteres importants de la description originale, mais 
ce sont sans doute des veritables L. coijfaiti. En meme temps, les exemplaires des 
localites etudiees presentent aussi certaines differences, c’est pour cela qu’on les decrit 
separement. 

Exemplaires de Haruniye: La plupart des soies pre-tarsales des exemplaires 
sont setiformes (laminaires dans la description originale), en exceptant les formes 



Tableau 5. Longueurs (unites en pm) des cerques intactes et leurs articles chez Campodea 
( Dicampa ) azkarraga Sendra sp. n. 





LCT 


Base 


ler 


2 e 


3 e 


4 e 


5 e 


6 e 


7 e 


8 e 


9 e 


10 


Total 


Juvenile 


390 


112 


68 


85 


100 


155 














520 


Male 


588 


182 


75 


88 


100 


110 


138 


158 


172 


182 






1205 


Male 


600 


212 


95 


108 


138 


148 


180 


192 


188 








1261 


Male 


615 


208 


100 


112 


140 


158 


178 


198 


195 








1289 


Male 


618 


208 


88 


100 


112 


118 


128 


152 


155 


158 


162 




1173 


Male 


650 


190 


82 


98 


110 


125 


138 


145 


150 


162 


162 




1362 






(g) 




























198 


90 


110 


135 


155 


175 


190 


205 








1258 






(d) 
























Femelle, 

holotype 


742 


200 


70 


78 


95 


108 


138 


150 


168 


162 


162 


160 


1491 
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juveniles et un male adulte, chez lesquels on peut apprecier quelques soies laminaires, 
pas toujours dans le meme pre-tarse, et avec une terminaison trapezoidale (Fig. 11). 
Une antenne possede 23 articles et il y en a trois de 25 articles (18-19 pour les types). 
Le sensille du troisieme article antennaire est gros, legerement dilate dans son extre- 
mite distale (Fig. lm), et en position latero-tergale (bacilliforme, petit et en position 
latero-stemale pour les types). La chetotaxie thoracique et abdominale est similaire a 
celle des types, en exceptant F absence des sub-macrochetes ma mesonotaux et les Ip 
pronotaux glabres. 

En plus, d’autres caracteristiques non mentionnees chez les exemplaires de la 
description originale sont remarquables: une epicuticule omee de microdenticules, 
sensilles en gouge des antennes courts (Fig. In); un gros sensille bacilliforme chez 
chacun des trochanters, males avec un champ glandulaire de soies gp appendices sub- 
trapezoi'daux avec des soies a j et a 2 ', femelles avec des appendices similaires a ceux 
representes par Conde (1955, fig. 2. H) et avec des soies ap 

Exemplaires de Kemaliye : a la difference des exemplaires de Haruniye, ceux de 
Kemaliye presentent des soies pre-tarsales laminaires avec une terminaison sub-trape- 
zo'idale (Fig. lo), mais sans la pubescence remarquee par Conde (1955, fig. 2: E et F); 
les antennes possedent 25 articles chez une femelle et entre 20 et 22 articles chez les 
juveniles (1 antenne de 20 articles, 3 de 21 et 1 de 22); le sensille du troisieme article 
antennaire est petit, postero- sternal (Fig. Ip), similaire a celui decrit par Conde (1955, 
fig. 2: A); sans sensilles trochanteriens. 

La variability observee parmi les soies pre-tarsales n’est pas une nouveaute dans 
la famille Campodeidae. II y a de nombreux travaux ou cette combinaison de processus 
telotarsaux setiformes et laminaires est mise en evidence (Conde & Geeraert, 1962; 
Sendra et al. , 1986), en incluant une brusque transformation, pendant une mue uni- 
quement (Conde, 1959). Alors, si nous excluons la valeur taxonomique des processus 
telotarsaux, la chetotaxie thoracique et abdominale nous font conclure que L. coiffaiti 
appartient au sous-genre Paurocampa. 

CONCLUSIONS 

Nous avons a peine commence a decouvrir une petite partie de la faune de 
Campodeides de la peninsule d’Anatolie (Turquie). Moins de 20% des regions qui 
composent le territoire turc presentent quelques stations d’echantillonnage. Nous avons 
obtenu, comme resultat, un total de treize especes: cinq du sous-genre Dicampa , en in- 
cluant la nouvelle espece proposee C. (D) azkarraga Sendra, n. sp., quatre du sous-gen- 
re Camp odea s. str., une du genre Eutrichocampa , deux du genre Plusiocampa et une 
du genre Libanocampa. Ce nombre d’ especes est encore tres inferieur a ce que nous 
devrions observer, si nous comparons par exemple avec la peninsule Iberique, territoi- 
re avec une surface, une orographie et une climatologie tres semblable, et ou on comp- 
te pour le moment 63 especes et 3 sous-especes, qui appartiennent, majoritairement, 
aux sous-genres Campodea s. str. (22 especes) et Dicampa (10 especes) (Sendra & 
Moreno, 2004). 

En l’etat de nos connaissances actuelles, la faune de Campodeides de FAnatolie 
est formee d’especes connues aussi dans les regions centre-europeennes (C. augens , C. 
kasiski et P. exulans), les lies de la mer Egee et la peninsule Balkanique (C. [D] aris- 
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totelis, C. [D.] sprovierii , P. solerii et P.festae), la Mediterranee sud-orientale (L. coif- 
faiti et E. aegena ), la Mediterranee occidentale (C. pempturochaeta) ou meme dans les 
regions, a peine connues, du nord et de Test de la mer Noire (C. crimeaensis et C. 
imeretinensis). II faut ajouter une espece a vaste distribution (C. fragilis ), qui s’etend 
tout au long de la region paleartique. 

II nous reste seulement a mentionner que, malgre le manque de donntes, 
C. pempturochaeta semble se montrer 1’ espece la plus largement distribute, tant au 
nord-est de la Turquie, que dans les regions centrales et meridionales de T Anatolie, et 
c’est sans doute 1’ espece la mieux representee dans les echantillons. En second lieu on 
trouverait C. crimeaensis , localisee tant a Test qu’a l’ouest de la peninsule de 
l’Anatolie et C. (D.) sprovierii, distribute tout au long des reliefs montagneux de la 
cote mtridionale de la mer Noire. 
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